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Ubersicht

1) Uberblick Giber Ziele und Trends der Energiewende in Deutschland

2) Aktuelle Trends bei der Photovoltaik

3) Herausforderungen fir die PV und nachste Schritte

Datengrundlage:
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2030-Ziele und aktueller Stand fir ausgewahlte Technologien

Aktueller Stand gegeniber Zielen fur 2030

ey
\d

-,

A S\ NS

\\Y.: Photovoltaik [GW] 215

#- | .e
I\ Wind an Land [GW] 115 =2 Uberall noch
it viel zu tun
I\ Wind auf see [Gw] 30
@ '_ﬁ Warmepumpen [Anzahi] 6.000.000
nj‘: Ladepunkte [Anzahl] 1.000.000 Weg fur
__ Sektoren-
f:: Elektroautos [Anzahl] 15.000.000 kopplung noch
' besonders weit
.H. Leistung Wasserstoffelekirolyse [GW] | 0,12 10
o ° - | T T T T T T
0 20 40 60 80 100
Erreicht in %
3 Keynote Solarbranchentag Baden-Wirttemberg NZEITI BERLIN

Wolf-Peter Schill, 17. Oktober 2024



Aktuelle Dynamik bei ausgewahlten Technologien

Die aktuelle Geschwindigkeit der Energiewende ist deutlich zu niedrig, um die Ziele fiir 2030 zu erreichen
Beispiel: das Ausbautempo der Windkraft an Land lag zuletzt bei nur 26 Prozent des Durchschnittstempos, das zum

Erreichen der 2030-Ziele nétig ist

Stand: 16. Oktober 2024
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Quelle: Eigene Berechnungen auf Grundlage

der Daten des Ampel-Monitors Energiewende. © DIW Berlin 2024

durchschnittlichen Tempo, das flr das Erreichen der 2030-Ziele kinftig nétig ist.

DIW Ampel-Monitor Energiewende

- Dynamik bei der Photovoltaik mit Abstand am hochsten
-, Lichtblick” der Energiewende
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Aktuelle Trends bei der PV: Kurzstudie und laufend aktualisierte Daten

DIW Wochenbericht 33}

Kurzstudie im DIW Wochenbericht 33/2024
Ausbau der Solarenergie: d0| 10-18723/d|w Wb:2024-33-1

viel Licht, aber auch Schatten

¥on Feliz Schmidt, Alezander Roth wnd wolf-Peter Schill

+ DIW Ampel-Monitor Energiewende zeigt, dass Photovoltaik — eine Schilisseltechnologie filr die
Energiewende — in Deutschland und weltweit boomt

+ Wesentlich fir starkes Wachstum sind ginstigere Solarmodule aus China und gestiegene
strompreise

+ Starker Ausbau vor allem bei Anlagen auf Gebsuden und in Siiddeutschland, noch viel Spielraum
bei Freiflichen und in Morddeutschland

- Markterlise von PV-Strom sind mit dem Ausbau tendenziell gesunken

» GleichmaBigere Netzeinspeisung schwankender Solarstrommengen durch Speicher mit richtigen
Preisanreizen fordern

Daten und interaktive Abbildungen auf dem

Ampel-Monitor Energiewende

www.diw.de/ampel-monitor

Der Asshau. der Solaremergic boom, wnd s gibt grofies Polenzial flr weiteres Wiachs-
. Fine Flerausbrderung b, die im Tapes und jobreserionf sark achueskes-

der Solrstrommengen effiziens in den S T intsgrieren. | ierz ko
Speicher im Figemveriroscheherrich beitrapen, wenn bemmere Preigreize preizl
werden, © — Alevander Radh
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Internationaler Boom der Photovoltaik

Installierte Photovoltaik-Leistung > Keine andere
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Quellen: Ampel-Monitor Energiewende, auf Basis von Daten der IRENA (online verfiigbar) und der Weltbank (online verfiigbar).
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Ausbauziele und -trends in Deutschland

Monatlicher Bestand und Netto-Zubau der Photovoltaik in Deutschland

Bestand, Ziele und Trend, in Gigawatt
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Quellen: Ampel-Monitor Energiewende, auf Basis von Daten aus dem Markistammdatenregister (online verfiighar); Koalitionsvertrag zwischen SPD, Biindnis 90/Die Griinen und FDP (2021) (online verfiigbar).

- Wachstum derzeit
sogar Uber Zielpfad

- Aber weitere
Beschleunigung
erforderlich fir
Zielerreichung

- Gebaude-
Photovoltaik mit
rund 70% nach wie
vor wichtigstes
Segment

— Balkon-PV: viele
Anlagen, aber sehr
kleiner Beitrag zur
Gesamtleistung
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Ausbau nach Bundeslandern

Photovoltaik in den Bundeslandern

Installierte Leistung, in Gigawatt Leistung relativ zum Potenzial, in Prozent
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Quellen: Ampel-Monitor Energiewende, auf Basis von Daten aus dem Marktstammdatenregister (online verfiighar). Potenzialdaten von Norman Gerhardt et al. (online verfiigbar)
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— Starkster PV-
Ausbau in
Stddeutschland

- Differenziertes Bild
far Freiflachen und
Gebaude-PV
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Eigenverbrauchsvorteile treiben das aktuelle Wachstum

Verteilung des PV-Ausbaus in den vergangenen zwolf Monaten
nach Anlagentypen und Forderungsarten
Anteile an der installierten Leistung

Feste

Einspeisevergutung

Bauliche Anlage

8 Gesetzliche
_— EEG-Férderung

| — Feste Einspeise-
vergutung

Freiflache

Ungefordert

Ungefordert ),
EEG-Ausschreibung

EEG-Ausschreibung

- 94 % der neuen baulichen PV-Anlagen tber
Einspeisetarife + Eigenverbrauchsvorteile

gefordert

—> Fixe Einspeise- und Netzstromtarife, weder von

Tageszeit noch Markpreis abhangig
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Marktwerte der PV sind mit zunehmenden Marktanteilen gesunken

Marktwert-Kannibalisierung und die ,,Duck Curve"
— Kannibalisierungseffekt bei PV
Marktwertfaktor und Erzeugungsanteil, in Prozent deutlich starker als bei
128 / Windkraft
- = -
- Kein , Naturgesetz”, abhangig

Wind auf See Photovoltaik Wind und Land e
von Flexibilitat im System und
EE-FOrderung

Marktwertfaktor
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,Duck curve: Solarstrom senkt Strompreise

Durchschnittliche GroBhandelspreise im Tagesverlauf, relativ zum saisonalen Mittel

2— — Flexibilitat im Stromsektor ist
*}K‘ Hinter langsamer gewachsen als PV

1— - Ein Grund: Flexibilitaten bei
Eigenverbrauchsanlagen bisher
kaum erschlossen
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Anzahl Stunden mit negativem Preis

Laufend aktualisierte Auswertungen zu negativen Preisen im Strommarkt

Jahrliche Stunden mit negativem Strompreis, kumuliert

400

300+

200 1

100 4

0

Jahre
— 2024
— 2023
—— 2022 Negative Preise im Tagesverlauf
— 2021
)]
T 2020 = Jahr
—— 2019 o PSS
£
2018 g 5023
oe B — 202
o —— 2021
2015 _E 2020
J £ —— 2019
T T T T T T T T T T T g 2[]18
‘4?0 p@b (=) Aﬂr- %j JU,';- “fﬂfi Aﬂfg S% Dﬁ? %ﬁ, ‘G@ _5 2017
Uy g 2 T ¢ sy lepy, Obg, Oy, o 2016
e S S 5
= 2015
Monate =
m
. o
- Zuletzt vermehrt Stunden mit < ———
: : SR R - N = N i = B
negativen Strommarkpreisen 8S5588558385833333338383333%88%8
Uhrzeit
- Geht mit PV-Einspeisung einher
12 Keynote Solarbranchentag Baden-Wiirttemberg 1] BERLIN

Wolf-Peter Schill, 17. Oktober 2024



GrolRhandels-Erlose der PV verschieben sich in die Randstunden

Sommer Winter
15%+
£
T 10%-
c
[1n]
3
LI
5%
0%
5I 1ID 1I5 EID I5 1ID 1I5 EID
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— Deutlich gepragt von negativen Preisen
- Ost-West-Ausrichtung dirfte deutlich attraktiver werden
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Fazit: bei der PV viel Licht, aber auch zunehmende Schatten

Bei den meisten Energiewende-Technologien deutliche Tempobeschleunigung
notig, um 2030-Ziele zu erreichen

Momentan ist die Photovoltaik der ,Lichtblick” der Energiewende

Haupttreiber des aktuellen Wachstums sind Aufdachanlagen

* Nutzen Eigenverbrauchsvorteile
* Sind aber weitgehend ,,systemblind®

Die Marktwerte der PV sinken

Dies liegt auch an zunehmend negativen Preisen

Keynote Solarbranchentag Baden-Wirttemberg 1] BERLIN
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Photovoltaik: Worauf kommt es in nachster Zeit an?

* PV-Ausbau verstetigen bzw. sogar noch weiter steigern
* Gleichzeitig Systemintegration starken
* Erzeugungsseitig
* Ausschreibungsmengen im Freiflaichensegment erhéhen?
* Ost-West-Ausrichtung
* Produktionsunabhangige EE-Forderung?
* Verbrauchsseitig
 Starkeres GroRhandels-Preissignal fur groRe & kleine Verbraucher
* Prosumer: Flexibilitat von PV-Batteriespeicher, BEV etc. erschlielSen
* Abkehr von fixen Einspeise- und Netzstromtarifen, Smart-Meter-Rollout

* Ausbau groRer Batteriespeicher beschleunigen

e Zusatzlich: technische Lésung fiir drohendes Uberspeisungsproblem — S4eeerin



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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