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Globaler Pro-Kopf-Konsum von Primärenergie 
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Quellen: Energy Institut, Conference Board Data, Flaticon
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Globaler Pro-Kopf-Konsum von Metallen

Quellen: BGR, Conference Board Data, Flaticon
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Treiber von Metallkonsum

5Quellen: 1599685sv, @hrui, estations – adobe.stock.com; baranozdemir, iam_anupong, bilanol – istock, Flaticon

Individueller
Konsum

Allgemeine
Infrastruktur



Metalle für die Energiewende
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Energiewende

Windenergie

Photovoltaik

Solar- und 
Geothermie 

sowie 
Wasserkraft

Energie-
speicher 

inkl. 
Wasserstoff

Stromnetze

SE, B, Fe, Co, Cr, Mn, 
Al, Sn, Mo, Cu, Ni

Ga, Ge, Si, In, Mo, Te, 
Sn, Cu, Cd, Se, Ag

Nb, V, Fe, Co, Cr, Zr, Mo, 
Zn, Al, Mn, Cu, Ag, Ti, Ni

Ge, Fe, Sn, Zn, Al, Cu

Li, V, Fe, Co, Cr, Zn, Ni
Graphite, Mn, Ir, PGM
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Global installierte Kapazität von Photovoltaikanlagen

Photovoltaik

7Quellen: Energy Institut, EU Commission, Fraunhofer, CRU, Flaticon

Stahl
22 Mio. t

(1,2%)

Beton
8 Mio. t
(0,1%)

Geschätzter Rohstoffbedarf des Nettozubaus 2023 – 346 GW

Glas
16 Mio. t

Aluminium
2,5 Mio. t

(3,6%)

(Anteil an globaler Rohstoffproduktion)

Kunststoffe
2,9 Mio. t

Kupfer
1,6 Mio. t

(5,9%)

Silizium
1,2 Mio. t
(23,5%)

Zinn
26.000 t
(8,9%)

Silber
4.800 t
(18,3%)

Tellur
450 t

(70,2%)

Kadmium
430 t

(1,9%)

Selen
10 t

(0,3%)

Indium
4 t

(0,4%)

Germanium
13 t

(5,7%)

Gallium
1 t

(0,2%)

346 GW
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Global installierte Kapazität von Windenergieanlagen

Dysprosium
720 t

(40,0%)

Windenergie

8Quellen: Energy Institut, EU Commission, Fraunhofer, Flaticon

Beton
100 Mio. t

(0,5%)

Stahl 
16 Mio. t

(0,8%)

Geschätzter Rohstoffbedarf des Nettozubaus 2023 – 116 GW

Gusseisen 
2,1 Mio. t

(2,0%)

GFK, CFK 
870.000 t

Zink
640.000 t

(5,3%)

Polymere
500.000 t

Kupfer
190.000 t

(0,7%)

Aluminium
145.000 t

(0,2%)

Mangan
90.000 t
(0,5%)

Nickel
45.000 t
(1,2%)

Molybdän
12.000 t
(4,7%)

Neodym
6.600 t
(13,9%)

Chrom
58.000 t
(0,1%)

(Anteil an globaler Rohstoffproduktion)

Praseodym
1.000 t
(6,8%)

Terbium
200 t

(39,8%)
116 GW

Bor
170 t

(7,8%)
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Globaler Pro-Kopf-Konsum von Metallen

Quellen: BGR, Conference Board Data, Flaticon
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Metalle für Windenergie-
und PV-Kapazitäten

5,7 kg (2,2 %)



Net Zero 
Emissions Scenario 

(NZE) der IEA 

Benötigter Nettozubau bis 2050 nach NZE der IEA

10Quellen: Energy Institut, IEA, BGR, Flaticon

2023 2050 (NZE)
Leistung 2.325 TWh 23.442 TWh
Kapazität 1.017 GW 7.616 GW

2023 2050 (NZE)
Leistung 1.642 TWh 31.237 TWh
Kapazität 1.419 GW 18.753 GW

6.599 GW benötigter Nettozubau bis 2050
(rund 244 GW pro Jahr; 2023: 116 GW)

17.334 GW benötigter Nettozubau bis 2050
(rund 642 GW pro Jahr; 2023: 346 GW)
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Rohstoffbedarf pro Jahr für Ausbau bis 2050 
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Glas
28 Mio. t

Gusseisen 
5,0 Mio. t (4,6 %)

Kunststoffe
5,2 Mio. t

GFK, CFK
2,0 Mio. t

Silizium
1,7 Mio. t (32,4 %)

Zink
1,3 Mio. t (11,2 %)

Stahl
73 Mio. t (3,8 %)

Beton
320 Mio. t (1,5 %)

Aluminium
4,8 Mio. t (6,9 %)

Kupfer
3,3 Mio. t (12,4 %)

Polymere
1,2 Mio. t

Chrom
120.000 t (0,3 %) Nickel

90.000 t (2,6 %) Zinn
48.000 t (16,6 %)

Molybdän
26.000 t (10,0 %)

Neodym
16.000 t (33,8 %)

Silber
3.300 t (12,9 %)

Tellur
800 t (130,4 %)

Kadmium
800 t (3,5 %)

Selen
11 t (0,3 %) Indium

5 t (0,5 %)Germanium
13 t (5,6 %) Gallium

1 t (0,2 %)

Quellen: BGR, EU Commission, GWEC, Fraunhofer, Flaticon

Anteil an globaler 
Rohstoffproduktion 

2023 (bzw. 2022)

Mangan
190.000 t (1,0 %)

Praseodym
2.500 t (16,6 %)Dysprosium

1.700 t (94,3 %)

Terbium
500 t (99,6 %)

Bor
440 t (20,0 %)



Rohstoffe mit hohem „Erneuerbaren“-Bedarfsanteil

Silizium c-Si-Zellen - China (79 %), Brasilien (5 %)
Silber c-Si-Zellen Mexiko (25 %), China (13 %) -
Tellur CaTe-Zellen - China (67 %), Japan (12 %)
Zinn Alle PV-Zellen China (23 %), Myanmar (19 %) China (49 %), Indonesien (18 %)
Zink Alle Windkraftanlagen China (33 %), Peru (12 %) China (46 %), Südkorea (7 %)
Molybdän Alle Windkraftanlagen China (42 %), Chile (18 %) China (82 %), Chile (8 %)
Bor Permanent. Wind. Türkei (n.a.), Chile (n.a.) -
Neodym (S.E.) Permanent. Wind. China (62 %), USA (18 %) China (91 %), Malaysia (7 %)
Praseodym (S.E.) Permanent. Wind. China (62 %), USA (18 %) China (91 %), Malaysia (7 %)
Dysprosium (S.E.) Permanent. Wind. China (62 %), USA (18 %) China (100 %)
Terbium (S.E.) Permanent. Wind. China (62 %), USA (18 %) China (100 %)
Kupfer Alle Technologien Chile (23 %), Peru (12 %) China (44 %), Chile (7 %)

12

Bergbau Raffinadeprod.

Quellen: DERA Rohstoffliste, EU-Commission, Fraunhofer, CRU, Flaticon



Ausbauziele in Deutschland (EEG 2023)

13Quellen: DERA, Bundesregierung, BP, Energy Institut, JRC, Fraunhofer, Flaticon

► 2023: 82 GW an PV (60 TWh) und 61 GW an Windenergie (140 TWh) installiert

► Ziele für 2024: +13 GW PV und +6 GW an Windenergie

► Für das deutsche Ausbauziel 2030 müsste China nur drei Monate produzieren



Zusammenfassung

• Globaler Energiemix – Energiewende?

• Pro Kopf Metallbedarfe wachsen – Energiewende aktuell nur schwacher Treiber

• Netto-Null-Emissionsziel der IEA bis 2050 ambitioniert aber nicht unmöglich

• Allerdings: Manche Rohstoffmärkte stark auf „schwierige“ Länder konzentriert

• Kaum mehr Solarindustrie in Europa, Windindustrie auch mit Problemen

• Hohe Importabhängigkeit von Deutschland/EU bei vielen Rohstoffen, Komponenten und Anlagen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Globale Produktion von PV-Anlagen 2023

16Quellen: IEA, Intersolar, Fraunhofer ISE, Flaticon

• China nutzt seine starke Rohstoffbasis bei der Wertschöpfung bis zum Modul aus

• Bedeutung Europas sehr gering

• Derzeitige globale Energiewende nur durch China möglich



Chinesische Produktion von PV-Zellen
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Quellen: National Bureau of Statistics

• China produziert rund 50 GW 
an PV-Zellen pro Monat

• Ruinöser Wettbewerb auch für 
chinesische Unternehmen

• Volle Lager und 
Dumpingpreise sind die Folge

• China hat letztes Jahr so viel 
an PV-Kapazitäten neu 
installiert, wie Deutschland bis 
2030 insgesamt installiert 
haben will



Chinesische PV-Modul-Exporte nach Europa
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Quellen: Ember Institute, Global Trade Tracker

• China exportierte zuletzt rund 
10 GW an PV-Modulen pro 
Monat nach Europa

• Europa war das wichtigste Ziel 
der Exporte (42 %), gefolgt von 
Asien (29 %) und Südamerika 
(14 %)

• Die EU importierte zuletzt PV-
Module zu 98 % aus China, PV-
Zellen zu 91 %

• Chinesische Anbieter haben 
Produktionskosten von knapp 
0,20 US-$/W



Zulieferländer der EU von kritischen Rohstoffen
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Brasilien                
Ferroniob        86%
Nickelerze       59%
Ferronickel      52%

China                _
Magnesium 97%
Magnesiumspäne     94%
Manganwaren 90%
Molybdän 89%
Bismutwaren 88%
Germanium    88%
Gallium 85%
Synth. Grafit 79%
Ferrowolfram 76%
Seltenerdmetalle 76%
Magnesiumsulfat 69%
Wolframate 68%
Synth. Korund 67%
Kobaltoxide und 
-hydroxide 66%
Titanoxide 65%
Molybdänabfälle 61%
Natürl. Grafit 60%
Wolfram 56%
Antimonoxide 55%
Eisenoxide und
-hydroxide 53%
Lithiumoxide und
-hydroxide 51%
Schmelzmagnesia     49%
Ferrolegierungen 45%

Russland         
Nickelmatte                   100%
Chrom                          56%
Unlegiertes Roheisen   56%
Vanadiumoxide und
-hydroxide    48%
Ferrotitan       48%
Cerverbindungen 48%
Natürl. Calciumphos.   42%
Kupferpulver ohne
Lamellarstruktur 41%

Südafrika             
Chromit 64%
Rhodium 57%
Disthen-Gruppe   50%
Platin                      49%

Türkei       _ 
Borminerale 97%
Feldspat 92%
Borax                         90%
Kupferpulver mit 
Lamellarstruktur 76%
Magnesit 65%
Chromtrioxid 48%
Borsäure                   40%

USA                                 __     _
Kobaltwaren 60%
Silberpulver 54%
Molybdänerze 50%

Governance
Länderindikatoren

Guinea            
Bauxit       50%

Namibia                  
Kupferanoden   68%

Marokko                
Diammonium-
Phosphat 59%

Hohes Risiko

Mäßiges Risiko

Niedriges Risiko

Gabun               
Manganerze   58%

Norwegen             
Silizium           47%

Indien              
Glimmer   85%

Dargestellte Rohstoffe                    
>40 % aus einem Land
>5 Mio. € Gesamtimport

Großbritannien     
Blei                     50%

Chile                    
Molybdänoxide und
-hydroxide         80%

Schweiz                
Goldverbindungen 88% 
Gold                             64%
Silber                           45%

Quellen: DERA 2023, Global Trade Tracker 2024, Weltbank 2022

Mexiko                  
Flussspat        58% Senegal            

Nioberze 52%


