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Globaler Pro-Kopf-Konsum von Primarenergie

N w B Ul (o)) ~ o0 Yo}
o o o o o o o o

Globaler Pro-Kopf-Konsum [GJ/Mensch]

=
o

0

1950 1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Quellen: Energy Institut, Conference Board Data, Flaticon

W Erdol

Erdgas

B Kohle ™ Kernkraft

B Wasserkraft ™ Erneuerbare

=+25%

D=RA

2014 2018 2022

7%
7%
4%

27 %

23 %

32%



Globaler Pro-Kopf-Konsum von Metallen /! D=RA
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Treiber von Metallkonsum D=RA
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Metalle fiir die Energiewende D=RA

SE, B, Fe, Co, Cr, Mn,
Al, Sn, Mo, Cu, Ni

Ga, Ge, Si, In, Mo, Te,

Ge, Fe, Sn, Zn, Al, Cu Sn, Cu, Cd, Se, Ag

Li, V, Fe, Co, Cr, Zn, Ni
Graphite, Mn, Ir, PGM

Nb, V, Fe, Co, Cr, Zr, Mo,
Zn, Al, Mn, Cu, Ag, Ti, Ni



Photovoltaik _._="- D=RA

Global installierte Kapazitat von Photovoltaikanlagen Geschatzter Rohstoffbedarf des Nettozubaus 2023 - 346 GW
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Windenergie

Global installierte Kapazitat von Windenergieanlagen
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Geschatzter Rohstoffbedarf des Nettozubaus 2023 - 116 GW
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Metalle fur Windenergie-
und PV-Kapazitaten
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Benotigter Nettozubau bis 2050 nach NZE der IEA
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Net Zero
Emissions Scenario
(NZE) der IEA

W Windkraft Photovoltaik
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Sl 2023 | 2050(NZE) |
Leistung 2.325TWh 23.442 TWh
Kapazitat 1.017 GW 7.616 GW

6.599 GW bendtigter Nettozubau bis 2050
(rund 244 GW pro Jahr; 2023: 116 GW)

mmn
ame.

Leistung 1.642 TWh 31.237 TWh

Kapazitat 1.419 GW 18.753 GW

17.334 GW bendétigter Nettozubau bis 2050
(rund 642 GW pro Jahr; 2023: 346 GW)
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Rohstoffbedarf pro Jahr fir Ausbau bis 2050 /! RA
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Rohstoffe mit hohem , Erneuerbaren”-Bedarfsanteil D=RA j)
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Silizium c-Si-Zellen
Silber c-Si-Zellen
Tellur CaTe-Zellen
Zinn Alle PV-Zellen
Zink Alle Windkraftanlagen
Molybdan Alle Windkraftanlagen
Bor Permanent. Wind.

Neodym (S.E.) Permanent. Wind.
Praseodym (S.E.) Permanent. Wind.
Dysprosium (S.E.) Permanent. Wind.
Terbium (S.E.) Permanent. Wind.
Kupfer Alle Technologien

Quellen: DERA Rohstoffliste, EU-Commission , Fraunhofer, CRU, Flaticon
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Mexiko (25 %), China (13 %)

China (23 %), Myanmar (19 %)
China (33 %), Peru (12 %)
China (42 %), Chile (18 %)
Turkei (n.a.), Chile (n.a.)
China (62 %), USA (18 %)
China (62 %), USA (18 %)
China (62 %), USA (18 %)
China (62 %), USA (18 %)
Chile (23 %), Peru (12 %)

4 Raffinadeprod.
|

China (79 %), Brasilien (5 %)
China (67 %), Japan (12 %)
China (49 %), Indonesien (18 %)
China (46 %), Sudkorea (7 %)
China (82 %), Chile (8 %)

China (91 %), Malaysia (7 %)
China (91 %), Malaysia (7 %)
China (100 %)

China (100 %)

China (44 %), Chile (7 %)
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Ausbauziele in Deutschland (EEG 2023)
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Kumulativer Rohstoffbedarf fur Nettozubau (161 GW) von Photovoltaikanlagen bis 2030
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» 2023: 82 GW an PV (60 TWh) und 61 GW an Windenergie (140 TWh) installiert
» Ziele fur 2024: +13 GW PV und +6 GW an Windenergie

» Flr das deutsche Ausbauziel 2030 miusste China nur drei Monate produzieren

Quellen: DERA, Bundesregierung, BP, Energy Institut, JRC, Fraunhofer, Flaticon
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Zusammenfassung D=RA E)

» Globaler Energiemix - Energiewende?

* Pro Kopf Metallbedarfe wachsen - Energiewende aktuell nur schwacher Treiber
* Netto-Null-Emissionsziel der IEA bis 2050 ambitioniert aber nicht unmdéglich

« Allerdings: Manche Rohstoffmarkte stark auf ,,schwierige” Lander konzentriert
« Kaum mehr Solarindustrie in Europa, Windindustrie auch mit Problemen

« Hohe Importabhdngigkeit von Deutschland/EU bei vielen Rohstoffen, Komponenten und Anlagen
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit! D=RA E)
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Globale Produktion von PV-Anlagen 2023
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Poly-Silizium Ingot & Wafer Solarzellen

000

m China Europa = USA = Sld-Ost-Asien mIndien = Rest der Welt

 China nutzt seine starke Rohstoffbasis bei der Wertschépfung bis zum Modul aus

» Bedeutung Europas sehr gering

 Derzeitige globale Energiewende nur durch China méglich

Quellen: IEA, Intersolar, Fraunhofer ISE, Flaticon
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Chinesische Produktion von PV-Zellen D=RA D
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+ China Eroduziert rund 50 GW
50 an PV-Zellen pro Monat

* Ruindser Wettbewerb auch fur
" chinesische Unternehmen
+ Volle Lager und .
Dumpingpreise sind die Folge
30
« China hat letztes Jahr so viel
an PV-Kapazitaten neu .
20 installiert, wie Deutschland bis
2030 insgesamt installiert
haben will
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Chinesische PV-Modul-Exporte nach Europa
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China exportierte zuletzt rund
10 GW an PV-Modulen pro
Monat nach Europa

Europa war das wichtiigste Ziel
der Exporte (42 %), gefolgt von
Asien (29 %) und Sudamerika
(14 %)

Die EU importierte zuletzt PV-
Module zu 98 % aus China, PV-
Zellen zu 91 %

Chinesische Anbieter haben
Produktionskosten von knapp
0,20 US-$/W
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Zulieferlander der EU von kritischen Rohstoffen

Dargestellte Rohstoffe
>40 % aus einem Land
>5 Mio. € Gesamtimport
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Quellen: DERA 2023, Global Trade Tracker 2024, Weltbank 2022

Disthen-Gruppe 50%

49%

China

Magnesium
Magnesiumspane
Manganwaren
Molybdan
Bismutwaren
Germanium
Gallium

Synth. Grafit
Ferrowolfram
Seltenerdmetalle
Magnesiumsulfat
Wolframate
Synth. Korund
Kobaltoxide und
-hydroxide
Titanoxide
Molybdéanabfalle
Naturl. Grafit
Wolfram
Antimonoxide
Eisenoxide und
-hydroxide
Lithiumoxide und
-hydroxide
Schmelzmagnesia
Ferrolegierungen

97%
94%
90%
89%

88%
85%

76%
76%

68%
67%

66%
65%
61%
60%
56%
55%

53%
51%

49%
45%

&

19



