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Die Ausgangslage - Wo wir heute stehen Agora
Ohne ein Sofort-Programm werden die Klimaschutzziele auch SRR
In den kommenden Jahren regelmaliig verfehlt

Historische Treibhausgasemissionen, Projektion und Klimaschutzziele Im Juni 2021 hat der Deutsche Bundestag das

Klimaschutzgesetz novelliert. Demnach sollen

Durchschnittliche 2021 2025 2030- 2035-  2040- i i icci ; 0
Minderung pro Jahr 200209 | 200 Doso | 209 | 2080 | 2088 die Treibhausgasemissionen PIS 2030 um 65%
in Mio. t QO,-Aqu. 28 | 41 80 27 30 und bis 2040 um 88% gegeniiber 1990 sinken.
T Bis 2045 soll Deutschland klimaneutral sein.
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Historische Treibhausgasemissionen, Projektion und Klimaschutzziele
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Klimaneutrales Deutschland ist als Wachstums-Szenario
angelegt: +1,3% BIP p.a, Industriestruktur bleibt erhalten,...

- grof3angelegtes Investitions- & Modernisierungsprogramm!

Kernindikatoren des Szenarios Klimaneutral 2045
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Durchschnittliches
BIP-Wachstum von 1.3 % p-.a-.
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Die funf Strategien zur Klimaneutralitat:
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Strategie 1. Massiver Ausbau von Erneuerbare Energien

Stromerzeugung: Erneuerbare Energien

Installierte Leistung in GW 608 Nettostromerzeugung in TWh
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* Inkl. Stromerzeugung aus erneuerbar erzeugtem Wasserstoff, zwischengespeichertem und importiertem erneuerbaren Strom

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Notwendiger mittlerer jahrlicher Ausbau
Bruttozubau, bei 25 Jahren Lebensdauer

2021-2030

{
Bl ™ 1.7 6W Wind Offshore

{
B | 4.5 GW Wind Onshore
Ausbaustarkste Jahrgange Kumulierter Bruttozubau
der Vergangenheit: zwischen 2021 und 2030:
Photovoltaik: 8 GW (2010, 2012) Photovoltaik: 98 GW
Wind Offshore: 2 GW (2015) wind Offshore: 77 GW
Wind Onshore: 5 GW (2014, 2017) Wind Onshore: 44 GW

Anteil Erneuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch

2010 2018 2030 2045




Die funf Strategien zur Klimaneutralitat
Strategie 2: Energieeffizienz — bis 2045 wird der
Primarenergieverbrauch halbiert, v.a. im Warmesektor

Priméarenergieverbrauch
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Ohne internationalen Verkehr (Luft- und Schifffahrt).

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Agora

Energiewende




Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 3: Elektrifizierung — Verkehr, Warme und Industrie
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ersetzen Ol und Gas bis 2045 weitestgehend durch Strom

Bruttostromverbrauch
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Produktion 19 TWh H

5,6 Mio. Warmepumpen,
effiziente Elektrogerate,
effiziente Beleuchtung,
Rickgang Direktstrom-
heizungen

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

25% der Fahrleistung im
StraRengUterverkehr

mit Batterien und Ober-
leitungen, 14 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung
Prozesswarme, strom-
basierte Dampfproduktion,
effiziente Querschnitts-
technologien

2045

96 TWh Ha,
20 Mio. t CO; DAC

14 Mio. Warme-
pumpen, Zunahme

bei KUhlen und Liften,
Effizienz Warme-
pumpen, Rickgang
Direktstromheizungen,
effiziente Elektrogerate

Warmepumpen,
effiziente Beleuchtung

80% der Fahrleistung

im StralRenguterverkehr

mit Batterien und Ober-

leitungen, 36 Mio. E-Pkw

Elektrifizierung Prozess-
warme, CO,-Abscheidung,
strombasierte Dampf-
produktion in Elektro-
kesseln und Hochtem-
peraturwarmepumpen

KW-Eigenverbrauch
Netzverluste

Ladung Speicher

DAC

Elektrolyse (Hz)
sonstige Umwandlung
Fernwarmeerzeugung
PHH

GHD

Verkehr

Industrie

KW = Kraftwerk. DAC = Direct Air Capture.

PHH = Private Haushalte. GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen.
Verbrauch von Speichern (brutto) beinhaltet Pumpspeicher und
stationare Batteriespeicher in der offentlichen Versorgung.

Der Stromverbrauch von Heimbatterien in Kombination

mit PV-Systemen wird hier nicht beriicksichtigt.
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Die funf Strategien zur Klimaneutralitat Agora
Strategie 4: Wasserstoff — fiir die Absicherung der SRR
Dunkelflaute, der Fernwéarme und der Industrie

CO,-freie Wasserstoffnachfrage und -erzeugung in Deutschland
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Die funf Strategien zur Klimaneutralitat

Strategie 5: CCS — ab 2030 wird langsam der Hochlauf einer SRR

Agora

CCS-Infrastruktur (CO2-Transport nach Norwegen) bendétigt

Residuale THG-Emissionen & deren Kompensation in 2045

Restemissionen nach 95 % Minderung Kompensation durch negative Emissionen
in Mio. t CO,-Aquivalente in Mio. t CO,-Aquivalente
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Stahl: BECCS

Gasifizierung von Holzhackschnitzeln on-site
fir Hochtemperaturwarme sowie als
Kohlenstofflieferant (metallurgischer C-Bedarf)

Chemie: BECCS

Gasifizierung von Holzhackschnitzeln on-site
zur Dampfbereitstellung

Prozessbedingt
CO, aus Entsauerung von Kalkstein

prozessbedingte Teiloxidation von
kohlenstoffhaltigen Roh- oder Hilfsstoffen

Energetische Nutzung von Reststoffen
Einsatz Alternativbrennstoffe (Zement, Kalk)

Verbrennung von "Rest"-Chemikalien

12
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Was wir dafur brauchen
50 Politikinstrumente fur die 20. Legislatur (2021 — 2025)

Uber-

greifendes

Energie-
wirtschaft

Industrie

Verkehr

Gebaude

Agora

Energiewende

1. Klimaschutz-| 2. Steuern/CO,- 3. Fehl- 4 Markthochlauf 5. Off. 6. Off. Finanzen 7. Berichts-
gesetz — Bepreisung [— investitionen [ Wasserstoff —| Investitionen — nachhaltig |-  pflichten
reformieren reformieren vermeiden beschleunigen erhdhen gestalten ausweiten
8. Ausbauziele _9. CO,- ' 10._Flachen _fur 11. Artenschutz 12: Geneh- 13. Wind auf 14_1. PV 15. Prosumer 16. PV-Pflicht
Erneuerbare [— Mindestpreis [—| Windenergie [ und — migungen [ See — Freiflachen [ . — o
o ; ; : ; : starken einfihren
anheben einfuhren bereitstellen Klimaschutz beschleunigen voranbringen ausweiten
l
17. Netzausbau 18. 19. 20 Versorgungs
an Klimaziele [—Klageverfahren|—| Fernwarme [— sicherheit
anpassen beschleunigen | |dekarbonisieren| | gewahrleisten
21 Klimaschutz- 22. 23. 24. Circular- 25. Nachhaltig- 26. Neue 27. CCS- 28. Biomasse-
vertrage  [(—Abschreibungen— Netzentgelte | Economy- [ keitskriterien — Leitmarkte [— Strategie [ Strategie
einfihren beschleunigen reformieren Strategie einfuhren schaffen erarbeiten entwickeln
29. Bestand 30. Lkw- 31. Lade- 32. o 34. Infrastruktur, | 35. Privilegien 37. Hochstge-
Elektro-Pkw [—| Fahrleistung [—| infrastruktur —| Eisenbahnnetz — 33;; I\rllV —am Klimaschutz— Luftverkehr — 316J.n|t<eorrs],1umtlzjgr?n —schwindigkeiten
erhohen elektrifizieren sicherstellen ausbauen ausrichten abschaffen einflhren
38. 39.Energetische | 40. Geb&aude- | |41. Sanierungs-| | 42. Mietende | |43. Modernisie-| |44. Kommunale 45. Serielle 46. Anreize fir
Klimaneutralitat—  Standards [ forderung |~ fahrplane zur [— vom CO,-Preis — rungsumlage — Warmeplanung— Sanierung —|Warmepumpen
verankern anheben ausweiten Pflicht machen entlasten absenken einfuhren fordern erhdéhen
47. Nahrstoff- 48.Umsatz- 49. Zukunfts- | 50. Moorschutz-
bilanzierung steuer fur perspektive strategie
einfliihren Tierprodukte Nutztierhaltung entwickeln

14
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Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist:
Uberblick

Maflinahmen fiir eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

Energiewirtschaft
Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

Industrie :
Einfuhrung DRI, Kohleausstieg,
H.-Einsatz fur Dampf

Verkehr
14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr
OPNV sowie Rad-, FUR- und Schienenverkehr

-10 -4

Abfall
L Ausweitung
@ Deponiebeltftung

2019

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045

0
5
o
c
<
=
o
e
@)
S
¢
o)
-

Gebaude
Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
Warmepumpen starker warmenetzausbau
810
Landwirtschaft
- Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-
bestande, Wirtschaftsdingervergarung
-160 —

7 438

Agora

Energiewende

Klima-Haushalt aufstellen und
Klimaschutzgesetz reformieren

EEG-Umlage abschaffen,
CO,-Preis schrittweise anheben

Fehlinvestitionen vermeiden,
Finanzstréme nachhaltig ausrichten

16




Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist:
Der Stromsektor

Mafl3nahmen fur eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

_i\Energiewirtschaft
(/’ \ Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
\v / gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

-, Industrie i
/l_ \ EinfUhrung DRI, Kohleausstieq,
\MMl/ H.-Einsatz fur Dampf

—._Verkehr
@ 14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr
"\57/-" 0PNV sowie Rad-, Ful3- und Schienenverkehr

— Gebdude ‘
/e Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
| |
N4 Warmepumpen, starker Warmenetzausbau

810

//—\Landwirtschaft

‘.7‘

\ /" bestande, Wirtschaftsdingervergarung

-64
-75 —— 438
-58 -10 -4

Abfall
® "\ Ausweitung
@ Deponiebeltftung

2019

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045
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-

Kohleausstieg 2030,
Versorgungssicherheit gewéhrleisten

Ausbau der Windenergie
an Land verdreifachen

Ausbau der Offshore-
Windenergie beschleunigen

Solarenergie bis 2030
verdreifachen

Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-

Stromnetz fur eine klimaneutrale
Stromversorgung ausbauen

17




Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist
Der Industriesektor

Maflinahmen fiir eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

Energiewirtschaft

Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

Industrie :
l Einfuhrung DRI, Kohleausstieg,
M/ 1, Finsatz for Dampf

Verkehr
14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr

OPNV sowie Rad-, FUR- und Schienenverkehr

-10 -4

Abfall
L Ausweitung
@ Deponiebeltftung

2019

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045

()]
=
o

7))

>
©

c

Gebaude
Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
Warmepumpen starker warmenetzausbau
810
Landwirtschaft
- Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-
bestande, Wirtschaftsdingervergarung
-160 —

7 438

Agora
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Industrietransformation durch
Klimaschutzvertrage absichern

Wasserstoffstrategie 2.0
zligig verabschieden

Klimaschutz- und Effizienz-
investitionen in der Industrie fordern

18



Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist
Der Verkehrssektor

MalRnahmen flr eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

Energiewirtschaft
Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

H.-Einsatz fur Dampf

Verkehr
14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr
0PNV sowie Rad-, Ful3- und Schienenverkehr

Febitde—

E Sanlerungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
Warmepumpen, starker warmenetzausbau

810
Landw"tschaft
- . Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-
bestande, Wirtschaftsdingervergarung
-160 T
. 438

-10 -4

Abfall
L Ausweitung
@ Deponiebeltftung

Industrie :
@ Einfuhrung DRI, Kohleausstieg,

2019

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045
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Fiskalische Instrumente an
Klimaschutzzielen ausrichten

Ladeinfrastruktur-Ausbau und
Elektrifizierung OPNV beschleunigen

StralRenverkehrsrecht
reformieren

Klimastresstest fur Bundesver-
kehrswegeplan durchftihren

Schiene starken,
StralRe dekarbonisieren

19




Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist
Der Gebaudesektor

MalRnahmen flr eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

Energiewirtschaft
Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

Industrie :
Einfuhrung DRI, Kohleausstieg,
H.-Einsatz fur Dampf

Verkehr
14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr
0PNV sowie Rad-, Ful3- und Schienenverkehr

Gebaude
Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
Warmepumpen starker warmenetzausbau

810

-160 I
-64

2019

-10 -4

Abfall
L Ausweitung
@ Deponiebeltftung

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045

Lanﬂw"tschaft
Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-
bestande, Wirtschaftsdingervergarung
75 438
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Gebaudestandards auf
Klimaneutralitat 2045 ausrichten

Forderprogramme aufstocken und
auf Klimaneutralitat ausrichten

Soziale Warmewende flr
Mieter:innen sicherstellen

Grine Fern- und Nahwarme in
allen Ballungsgebieten etablieren

20




Was in den ersten 100 Tagen zu tun ist
Der Landwirtschaftssektor

Maflinahmen fiir eine Treibhausgas-Minderung um 65 Prozent bis 2030

Energiewirtschaft
Kohleausstieg 2030, etwa 70 % EE-Stromerzeu-
gung,Dekarbonisierung Fernwarme, Einsatz H:

Industrie :
Einfuhrung DRI, Kohleausstieg,
H.-Einsatz fur Dampf

Verkehr

14 Mio. E-Pkw, Lkw fahren zu 30 % elektrisch, mehr
OPNV sowie Rad-, FUR- und Schienenverkehr

Gebaude
Sanierungsrate 1,6 % pro Jahr, 6 Mio.
Warmepumpe
SR Landwirtschaft
- Reduktion DUngemittel, Reduktion Tier-
— bestande, Wirtschaftsdingervergarun
= —

438
Abfall
hd Ausweitung
@ Deponiebeltftung

L

2019

2030

Prognos/Oko-Institut/Wuppertal (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045

]
Y
qv)
e
o
0
)
| -
=
©
C
qv)
—

Agora

Energiewende

Tierbestande abbauen und
Nahrstoffbilanzen ausgleichen

Moore wiedervernassen und
klimaneutrale Nutzung ermaoglichen

21
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JFit for 55 — Warum
die Bundesregierung
europaisch
Verantwortung
Ubernenmen muss




Europa

Die Bundesregierung muss europaisch Verantwortung

ubernehmen

Uberblick tiber die laufenden EU-Gesetzgebungsverfahren

Emissionshandelsrichtlinie
und
Marktstabilitatsreserve

Novelle der Erneuerbare- Landwirtschaft,
Energien-Richtlinie Forstwirtschaft und Boden

Grenzausgleichs- CO2-Standards fur Pkw Neufassung der Richtlinie
mechanismus und leichte Nutzfahrzeuge zur Energiebesteuerung

Ladeinfrastruktur und
alternative
Kraftstoffinfrastruktur

Effort-Sharing- Novelle der
Verordnung Energieeffizienz-Richtlinie

Neufassung der EU-
Beihilfeleitlinien fur
Umweltschutz und

Energie

Emissionshandel fir Malnahmen zur
Verkehr und Gebaude Emissionsreduktion im

plus Klima-Sozialfonds Luft- und Schiffsverkehr

eigene Darstellung

Agora

Energiewende

Die neue deutsche Bundesregierung hat die
Aufgabe, bereits in den ersten 100 Tagen eine
konstruktive Fuhrungsrolle im Zuge der
Verhandlungen rund um das ,Fit-for-55°-Paket zu
Uubernehmen. Das bedeutet:

— Aktive, ambitionierte Verhandlungsstrategie
—. Europaweite Solidaritat
—. Schnelligkeit in den Verhandlungen

. Zugiger Beginn der EU-Forderprogramme
schon ab 2022

23



Agora Energiewende T +49 (0)30 700 1435 - 000 Abonnieren sie unseren Newsletter unter
Anna-Louisa-Karsch-Str.2 ~ F +49 (0)30 700 1435 - 129 www.agora-energiewende.de Ag O ra

10178 Berlin www.agora-energiewende.de W www.twitter.com/AgoraEW :
Energiewende

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Haben Sie noch Fragen oder Kommentare?
Kontaktieren Sie mich gerne:

patrick.graichen@agora-energiewende.de
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Ein kurzer Blick In die
Sektoren




Energiesektor:

Bis 2030 ist der Kohleausstieg vollzogen, bis 2040 folgt der

Gasausstieg

Nettostromerzeugung und Importsaldo
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Verkehr:
PKW und LKW werden elektrisch, in den Stadten reduziert die
Verkehrswende nach 2030 die Anzahl der Autos

PKW-Bestand (links) und LKW-Bestand bis 2050
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Gebaude: Gebaudesanierung reduziert den Warmebedarf, Agora
die Warmeerzeugung beruht auf Warmepumpen im Ein- und SRR
Zweifamilienhaus, Fern- und Nahwarme in den Innenstadten

Beheizungsstruktur Wohnflache bis 2030
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Industrie: Agora
ADb 2030 ersetzen Wasserstoff, Elektrifizierung und Biomasse FEewente

Kohle und Erdgas — der Industrie-Output bleibt konstant

Endenergiebedarf Verarbeitendes Gewerbes (und bauwirtschaftlicher Verkehr) Kohle: Ausstieg (KWK bis 2030, Stahl und

Zement bis 2040)
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